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1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ Lsrm2005.  
SpectraLineGP ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʤʤʘ ï ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʧʠʢʦʚ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʨʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʦʝ 
ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  SpectraLineGP ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1]. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ [2]. 
 
ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

¶ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ. 

¶ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SpectraLineGP ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ - ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʦʢʥʘʤʠ ʠ ʦʪʯʝʪʘʤʠ. 

¶ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ, ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, çʛʦʨʷʯʠʭ ʢʣʘʚʠʰè. 

¶ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ 
ʬʘʡʣʦʚ. 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ I ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ï ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʠʩʪʠʥʛʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ʉʧʠʩʦʢ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ï ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ III ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 
ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ IV ʉʩʳʣʢʠ ï ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V ʉʣʫʞʙʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 
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2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ 

 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ -  ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ SpectraLineGP. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʙʦʨ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʊ.ʢ. ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʦʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩ 
ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩʚʦʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʦʜʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʜʘʣʝʥʳ. ʉ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʚʦʷ ʧʘʧʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʡʣ Lsrm.cnf ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠ ʧʫʪʠ ʢ ʥʠʤ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʬʘʡʣʝ Lsrm.ini. ʊʘʤ ʞʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2 ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɿʦʥʘ ï ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨ. ʂʘʞʜʘʷ ʟʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʛʨʘʥʠʮʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ, ʠʥʪʝʛʨʘʣ; ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1).  

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʟʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʠʢ.  
ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.1). 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʵʥʝʨʛʠʠ ʧʠʢʘ ʦʪ ʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ  (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2). 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ , ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ 

ʧʠʢʘ ʚ ʢʵɺ ʦʪ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.3). 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ï ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʝ ʚ ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʘ ʥʘ ʜʠʩʢʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4). 
ʇʠʢ-ʦʙʨʘʟ ï ʬʦʨʤʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ. 
ʇʦʜʛʦʥʢʘ - ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.5). 
ʇʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ - ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ3.4.2 3.4.2.1.1). 
ʉʮʝʥʘʨʠʡ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʬʦʨʤʘʪʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.7). 
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3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SpectraLineGP 

3.1 ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

3.1.1 ɿʘʱʠʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʇʆ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʢ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ ʩ ʥʫʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ). 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

¶ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ ʬʘʡʣʝ. 

¶ ɿʘʛʨʫʟʢʘ / ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ. 

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. 

¶ ʊʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ GammaPrecision). 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (Demo, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʦʢʥʝ 
ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.3). 

3.1.2 ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ.  
ʇʨʠ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʟʜʘʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʣʷ 
ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ: 

¶ HPGe (Demo) ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʠʟ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʛʝʨʤʘʥʠʷ. 

¶ BSI-32% - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʬʠʨʤʳ BSI ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 32%. 
ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʢʪʨʳ:  

¶ Eu152_10cm.spe ï ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ HPGe (Demo), 

¶ G+Eu-152-0cm.spe ï ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ BSI-32%. 

3.1.3 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʡʪʝ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.1), ʟʘʜʘʡʪʝ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2). ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.1). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʪʦʯʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ 
ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. [2] ʠ ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2) ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ (ʩʤ. [2] ʠ ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.3). ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ 
ʩʧʝʢʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1.13.4.2), 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʘʡʣʦʤ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ɺʘʩ ʥʝ 
ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ, ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʠʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4).  

3.2 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʚʳʙʨʘʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ 

=> ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɺ 
ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩ ̫ʦʢʥʝ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʥʦʧʢʠ.   

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-1. ʉʧʠʩʦʢ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ 
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ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ: 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.1). 

¶ ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2). 

¶ ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.3). 

¶ ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.4). 

¶ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.5). 

3.2.1 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʅʦʚʘʷ ʦʢʥʘ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ 
ʚʚʝʜʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ: 
1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥrʭ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 

¶ ʅʦʚʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ï ʬʘʡʣʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʜʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʣʝ 
ʚʚʦʜʘ ʀʤ,̫ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ Gem3010, ʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ C:\LSRM\SpectraLine-GP\, ʪʦ 
ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ C:\LSRM\SpectraLine-GP\Gem3010 ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

¶ ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʢʘʪʘʣʦʛ - ʬʘʡʣʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, 
ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʡ ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʢʘʪʘʣʦʛ. 

2. ɺr ʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʊʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 

¶ HPGe - ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʛʘʤʤʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʦʙʦ 
ʯʠʩʪʦʛʦ ʛʝʨʤʘʥʠʷ. 

¶ NaI - ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʛʘʤʤʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ NaI. 

¶ Alpha - ʘʣʴʬʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ. 
3. ɺr ʙʝʨʠʪʝ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 

¶ ʇʫʩʪʘʷ ï ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʠʧʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʊʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

¶ ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ï ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʜʫʪ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟ 
ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ Lsrm.ini. 

¶ ɼʨʫʛʠʝ... - ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʜʫʪ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ Lsrm.cnf ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ. 

4. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ, ɼʨʫʛʠʝ...) ʟʘʜʘʡʪʝ ʬʣʘʛ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣʳ ʜʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʘʡʣʦʚ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩ ̫ʦʢʥʝ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʚʚʝʜʠʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2). ɼʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʘ. 
 ɽʩʣʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʠʤʝʥʝʤ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ> ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ! 
 ɽʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ɺʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʤʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ! 
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ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ C:\LSRM\SpectraLine-
GP\<ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ> (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ C:\LSRM\SpectraLine-GP\Gem3010), 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʡʣ Lsrm.cnf ʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ Data ʠ 
Spe).  

3.2.2 ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʞʥʦ:  
1. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ,  
2. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʟʘʜʘʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ  , ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ   
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, 
3. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʦʢʥʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤʠ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʱʝʣʯʢʘ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 
ʤʳʰʠ ʧʦ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʦʢ ɺʧʝʨʝʜ, ʅʘʟʘʜ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: 

¶ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʆʙʱʠʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.1). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɸʎʇ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.2). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.3). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.4). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʇʦʜʛʦʥʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.6). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.8). 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.9). 
 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʬʘʡʣʝ ʥʘ ʜʠʩʢʝ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ï ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʠʪʴ, ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ï ʢʥʦʧʢʫ Ok. ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ, 
ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ Ok ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʠ ʙʫʜʫʪ 
ʧʦʪʝʨʷʥʳ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʤʝʥʝʜʞʝʨ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʜʫʪ ʫʪʝʨʷʥʳ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

3.2.2.1 ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

1. ɿʘʜʘʡʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʀʤʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʪʦʠʪ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.1). 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʊʠʧ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʪʦʠʪ 
ʪʠʧ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. 
3. ɺʚʝʜʠʪʝ ʩʣʫʞʝʙʥʫ  ʁʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ʁʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.5) ʚ ʧʦʣʝ 
ʚʚʦʜʘ ɼʝʪʝʢʪʦʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʪʠʧ, ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (BSI-10% - ʜʝʪʝʢʪʦʨ BSI, 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 10%).  
4. ɺʚʝʜʠʪʝ ʣʶʙʝr ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ. 
5. ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

¶ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠ ̫ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK, ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʚʚʦʜʘ ï ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʠʪʴ.  

¶ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʥʫʞʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʪʦʣʙʮʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ 
ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

¶ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ ʋʜʘʣʠʪʴ. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ ʋʜʘʣʠʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ: <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ> ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: <ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ>?  
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ɿʘʚʝʨʰʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʦʢʥʦʤ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʘ. ʇʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ OK 
ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʦʤʥʝʥʳ ʠ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʘʡʣʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5.2). 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-3 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-4 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-5. ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

3.2.2.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɸʎʇ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 
ɸʎʇ.  

¶ Aspect - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨ rʬʠʨʤʳ ʅʇʎ ñɸʩʧʝʢʪò. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʅʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʨʘʪʴ ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʥʫʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ (WDM drivers ʜʣʷ Windows 2000 / XP, VXD 
drivers ʜʣʷ Windows 98 / ME). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʨʘʢʪʘʤʠ ɸʎʇ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ 1 ʠʣʠ 2 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ɸʎʇ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-6. ɿʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ ʅʇʎ ñɸʩʧʝʢʪò 

¶ BSI - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʬʠʨʤʳ BSI. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʨʘʪʴ ʠ 
ʟʘʜʘʡʪʝ ʥʫʞʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ COM-ʧʦʨʪ ʚ ʦʢʥʝ Setup. 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-7 ɿʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ BSI 

¶ Lsrm ï ʨʝʞʠʤ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6). ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʨʘʪʴ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ Lsrm emulator MCA ʟʘʜʘʡʪʝ 
.spe ï ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʥʘʙʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʥ, ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Select spectrum for 
emulation, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Time multiplication. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10, ʪʦ ʟʘ 1 ʩʝʢʫʥʜʫ 
ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʅʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ Ok, ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʚʚʦʜʘ - ʢʥʦʧʢʫ Cancel. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-8 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ SpectraLineGP ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ɿʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ V). 
 

ʆʜʥʦʤʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʦʜʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ) ʤʦʞʝʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʪ ʞʝ ʪʨʘʢʪ 
(ʩʧʝʢʪʨ) ʝʱʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
<ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ> ʦʪʢʨʳʪʦ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʦʩʣʝ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
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2. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ɸʎʇ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ 
ʚʳʙʦʨʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ. 
3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʥʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ [ʢʘʥʘʣʳ] ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ 
ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʚʝʨʭʥʝʛʦ) ʫʨʦʚʥʷ (ʢʘʥʘʣʳ). ʀʤʧʫʣʴʩʳ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʞʝ 
(ʚʳʰʝ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ.  
4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʰʠʨʠʥʫ ʢʘʥʘʣʘ [ʤʢɺ/ʢʘʥʘʣ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʣʘ (ʤʢɺ/ʢʘʥʘʣ).  
5. ɿʘʜʘʡʪʝ ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ (ʢʘʥʘʣʳ). ɺ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʇʎ 
ñɸʩʧʝʢʪò ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rɸʎʇ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʷ 
ʚʚʦʜʘ ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʦʨ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʚʝʨʭʥʝʛʦ) ʫʨʦʚʥʷ (ʢʘʥʘʣʳ), ʐʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʣʘ (ʤʢɺ/ʢʘʥʘʣ), 
ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ (ʢʘʥʘʣʳ) ʟʘʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʳ. 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-9. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

3.2.2.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ 

1. ɺ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʫʢʘʞʠʪʝ .cen-ʬʘʡʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫ ʁʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6).  
2. ɺ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʇʐʇɺ ʫʢʘʞʠʪʝ .cfw-ʬʘʡʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-10. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ 

3.2.2.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ [ʢʘʥʘʣ]r ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ɻʨʘʥʠʮʳ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʢʘʥʘʣʳ): ʃʝʚʘʷ, ʇʨʘʚʘʷ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʥʝʨʘʙʦʯʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʥʫʞʥrʡ ɺʘʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʣʷ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 1, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
2. ɿʘʜʘʡʪʝ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʘ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ 
ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʦʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇʐʇɺ): ʃʝʚʘʷ, ʇʨʘʚʘʷ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 
10. 
3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘ ʟʦʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʄʝʪʦʜ ʨʘʟʤʝʪʢʠ 
ʩʧʝʢʪʨʘ. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ [2]. ɺʦ ʚʩʝʭ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ PL,PR - ʣʝʚʘʷ ʠ 
ʧʨʘʚʘʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʦʚ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ .r 

¶ ʄʝʪʦʜ ɹʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 
ʣʠʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ PL+PR ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ, ʪʦ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 
ʫʯʘʩʪʦʢ, ʠ ʦʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʯʝʨʝʜʥʘʷ 
ʣʠʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ PL+PR ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 
ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʟʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚʩʝ ʧʠʢʠ. 

¶ ʄʝʪʦʜ ɹʝʟ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʦʥ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚ 
ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʳ, ʪʦ ʠʱʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʥʘ ʟʦʥʳ ʤʝʥʴʰʝʡ 
ʜʣʠʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʠʢʦʚ. ʊʦʯʢʘ ʜʣʷ 
ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʦʪʩʯʝʪʦʚ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʦʥʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. 

¶ ʄʝʪʦʜ ʉ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʟʦʥ. ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʠʢʘ 
ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʦʥʘ, ʛʜʝ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʢʨʘʡʥʠʤ ʩʣʝʚʘ ʠʣʠ ʩʧʨʘʚʘ. ɽʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʳ, ʪʦ ʠʱʝʪʩʷ 
ʪʦʯʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʥʘ ʟʦʥʳ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʣʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦ 
ʯʠʩʣʫ ʦʪʩʯʝʪʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʧʠʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1.13.4.2). ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʆʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʟʦʥʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ 
ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ) ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʟʦʥʳ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʉ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʟʦʥ ʠ ɹʝʟ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʦʥ. 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʫʨʦʚʝʥɹ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 99.5% ʦʪʩʝʢʘʶʪʩʷ 
ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʠʢʠ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʬʦʥ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3s. 
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ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʯʠʩʣʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʠʢʦʚ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʣʦʞʥʳʝ, 
ʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ - ʯʠʩʣʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʫʱʝʥʳ ʧʠʢʠ ʩʦ 
ʩʣʘʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʤʝʥʴʰʠʭ 3, 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ.  
6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ .spe - ʬʘʡʣ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʌʦʥʦʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨ. 
7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠʣʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʣʘʛ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʬʦʥʘ ɺʳʯʠʪʘʪʴ ʬʦʥ. 
8. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʪʦʜ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʬʦʥʘ ʇʠʢʠ ʠʣʠ ʂʘʥʘʣʳ.  

¶ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʂʘʥʘʣʳ ʬʦʥ ʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʳʯʠʪʘʝʪʩ ̫ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʪ.ʝ. 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ.  

¶ ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʮʠʠ ʇʠʢʠ ʠʟ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʫʪ ʚʳʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ ʬʦʥʘ, 
ʪ.ʝ. ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʦʢʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ ʧʠʢʦʚ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 
[2] ʬʦʨʤʫʣʝ. ʌʘʡʣ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʧʠʢʦʚ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4) ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʬʘʡʣ. 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-11. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

3.2.2.5 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

1. ɿʘʜʘʡʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 5. 
ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʥʢʝ. 
2. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʳ (ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʘ, ʪʝʤ 
ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ɸʚʪʦʨʘʩʯʝʪ ʬʦʥʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʦʧʮʠʷ ʥʝ ʟʘʜʘʥʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟ ʧʦʣ̫ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ. 
3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʛʦʥʢʫ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʣʘʛʘ ɹʝʟ ʬʦʥʘ.  
4. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʫ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʘʛʘ ʇʐʇɺ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʪʦʪ 

ʬʣʘʛ, ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ c
2

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ (ʩʤ. [2]), 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʙʫʜʝʪ 
ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
5. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʘʛʘ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʪʦʪ ʬʣʘʛ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ c
2

- 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ (ʩʤ. [2]), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

6. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠ ʁc
2

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʘʛʘ ʃʠʥʝʡʥʘʷ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʪʦʪ ʬʣʘʛ, c
2

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ʙʫʜʝʪ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥ.  
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7. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʘʛʘ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʘ ʦʧʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 
ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʥʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ  3.4.2.33.4.2). 
8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʪ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʬʣʘʛʦʚ ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ, ʀʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʠ ʧʦʣʝʡ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ, ʌʘʡʣ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ.  
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ: 

¶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʥʢʠ, 

¶ ʠʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. 
ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ 

ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʚ ʧʦʣʝ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ (ʦʪ 0 ʜʦ 3). ʇʨʠ 
ʚʚʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ʧʦʣʠʥʦʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ.  
 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʠʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ, ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʬʦʥ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʀʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ .cpt-ʬʘʡʣ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʧʠʢʘ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ) ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʌʘʡʣ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. 
ɽʩʣʠ ʚ ʩʝʢʮʠʷʭ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ, 
ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
 ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʣʘʛʦʚ ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ, ʀʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ, ʧʦʜʛʦʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʧʠʢʘ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʥʘʞʘʚ 

ʢʥʦʧʢʫ  . ɿʜʝʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʷʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʠʢʠ-ʦʙʨʘʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʵʥʝʨʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʥʢʠ. 
9. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʦʥr ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ [ʢʵɺ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ɿʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʣʠʥʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4) ʚ .cpt-ʬʘʡʣʝ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʝʢʮʠʷ ʩ 
ʪʘʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ (ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ), ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʝʝ ʟʘʤʝʥʳ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-12. ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʠʥʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-13. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

3.2.2.6 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ [ʢɻ ɺ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʆʢʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʵɺ). 
2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʬʘʡʣʫ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3) ʚ ʧʦʣʝ 
ʚʚʦʜʘ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-14. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

3.2.2.7 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ 

1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʂʘʪʘʣʦʛ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʴ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>\Spe ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʫʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʥʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝ ʂʘʪʘʣʦʛ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʴ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>\Data ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʫʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʥʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
3. ɿʘʜʘʡʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.7) ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂʘʪʘʣʦʛ 
ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. 
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4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ .src - ʬʘʡʣʫ ʜʘʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʌʘʡʣ ʵʪʘʣʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5). 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ .frf - ʬʘʡʣʫ ʰʘʙʣʦʥʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʌʘʡʣ ʦʪʯʝʪʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.5). 
 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-15. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ 

3.2.2.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʘ (ʩʤ. 
[2]): ʇʦʠʩʢ ʧʦ 3 ʪʦʯʢʘʤ, ʇʦʠʩʢ ʧʦ 5 ʪʦʯʢʘʤ ʠʣʠ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʇʦʠʩʢ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʘʤ. 
ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʧʦ ʪʨʝʤ ʠʣʠ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʤ ʧʠʢ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʙʦʣʦʡ, ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 
ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʠʩʢ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʠʢʘ. 
2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʧʠʢʘ ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇʐʇɺ 
(ʩʤ. [2]): ʧʦʠʩʢ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʇʦʠʩʢ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʣʠ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 
ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʇʦʠʩʢ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʘʤ. ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʚʪʦʨʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-16. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

3.2.2.9 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ .efa ʠʣʠ .pol ï ʬʘʡʣʫ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹ
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 
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2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ .tc - ʬʘʡʣʫ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚ .lib - ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ 
ʧʦʧʨʘʚʦʢ.  
3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʫʯʝʪʘ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʋʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʢ. 
4*. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ .tc ï ʬʘʡʣʦʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Nuclide Master Plus (ʩʤ. [3][4]). 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-17 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

3.2.2.10 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ A ʠ ʝʝ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ dA ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ dA > K * 100 / A, ʛʜʝ K ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ɸ + |dA|. 
2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [ɹʢ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʄʠʥ. ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɹʢ. ɽʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ 
ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ.  
3*. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [%] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʄʠʥ. 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, %. ɽʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [%] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 
ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯ. ʧʦʛʨ. ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, %. ɺʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʝ 
ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 3  
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʨʠʜʦʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʜʣʷ  ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-18 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

3.2.3 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʦʢʥʘ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʡʣ Lsrm.cnf. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 
ʦʢʥʘ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-19. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

3.2.4 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʢʥʘ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʋʜʘʣʠʪʴ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʟʘʧʨʦʩʝ ʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʋʜʘʣʠʪʴ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ> ? ï ʢʥʦʧʢʫ ɼʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʦ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʠʟ ʬʘʡʣʘ Lsrm.ini. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʘʡʣʳ ʩ ʜʠʩʢʘ ʫʜʘʣʝʥʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. 

3.2.5 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʢʥʘ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʧʠʩʦʢ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʚ ʬʘʡʣʝ Lsrm.ini. 
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3.3 ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ɼʣ ̫ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ .lib-ʬʘʡʣʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 
ʌʘʡʣ => ʆʪʢʨʳʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫé => ɺʳʙʨʘʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ ʬʘʡʣʘ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ.  

ɼʣ ̫ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï .lib-ʬʘʡʣʦʤ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʆʪʢʨʳʪʴ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫé => ʊʝʢʫʱʘʷ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɿʜʝʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʟʚʘʥʠʠ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ, ʧʝʨʠʦʜʝ ʝʛʦ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʣʠʥʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 
ʨʘʩʯʝʪʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.6). 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-20. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʉʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʫʢʣʠʜʳ ʧʦ ʠʤʝʥʠ (ʉʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʥʫʢʣʠʜʳ ʧʦ ʥʦʤʝʨʫ) ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʠʶ (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ). 
 ʆʢʥʦ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴ ʧʦ ʵʢʨʘʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʚ ʝʛʦ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.4.2.3) ʠʣʠ ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʪʴ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚ ʦʢʥʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2),  
ʚʳʜʝʣʠʚ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʥʫʞʥʳʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʠ 
ʧʝʨʝʪʘʱʠʚ ʝʛʦ ʚ ʦʢʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

3.4 ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ: 

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1). 

¶ ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.23.4.2.1.1). 

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3). 

¶ ɺʳʯʠʪʘʥʠʝ ʬʦʥʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.4). 

¶ ʇʦʜʛʦʥʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.5). 

¶ ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.6). 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.7). 
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3.4.1 ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ: 

¶ ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʦʢʥʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.1). 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.2). 

¶ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.3). 

¶ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.4). 

¶ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.5) 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6). 

¶ ʕʢʩʧʦʨʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.7). 

¶ ɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.8). 

3.4.1.1 ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʦʢʥʝ 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʦʢʥʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʆʪʢʨʳʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .spe, .spc ʠʣʠ .txt.  

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʂʘʪʘʣʦʛ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʫʞʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʢʨʳʪʴ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʦʢʥʝ, ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ:  
<ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʫʪʠ> <ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ> <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>. 
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3.4.1.2 ʉʧʠʩʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ɼʣ̫ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʝʭ 4-ʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪ rʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ, 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => <ʥʦʤʝʨ> <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ>.  

3.4.1.3 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʠʣʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .spe, .spc ʠʣʠ .txt.  

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʬʘʡʣʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʂʘʪʘʣʦʛ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. 
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3.4.1.4 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. [4][5]) ʩʧʝʢʪʨʘ, ʦʪʯʝʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʧʝʢʪʨʘ 
<ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ> ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʪʁ ʚ ʙʘʟʝ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʟʘʤʝʥʳ 
ʉʧʝʢʪʨ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ> ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ? ɽʩʣʠ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʯʝʪ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ 
ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʙʘʟʫ ʦʪʯʝʪʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ? 

3.4.1.5 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʆʪʢʨʳʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʇʦʷʚʠʚʰʝʝʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɹʘʟʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʩʤ. [4]) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ 
ʭʨʘʥʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ, ʦʪʯʝʪʘʤʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

3.4.1.6 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ (ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʝ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʳʝ) ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

ʌʘʡʣ => ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ 
ʦʢʥʝ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
1. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʀʤ .̫ 
2. ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ ʪʠʧʦʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʘʡʣʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5.2).  
3. ʅʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ʅʘʯʘʣʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʂʦʥʝʮ ʦʪʙʦʨʘ. 
4. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʚ ʧʦʣʝ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
5. ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ɼʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
6. ɾʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ [ʩʝʢ.] ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ɾʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ, c. 
7. ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ [ʩʝʢ.] ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, c. 
8. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ɼʝʪʝʢʪʦʨ.  
9. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠʟ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 
ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ "ʢʨʠʚʳʝ" ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʬʘʡʣʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. 
3.2.2.9). 
10. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ [ʩʤ] ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ,ʩʤ.  
 
11. ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ [ʛ] ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʄʘʩʩʘ, ʛ, ʇʦʛʨ. 
12. ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ [ʤʣ] ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʆʙʲʝʤ, ʤʣ, ʇʦʛʨ.  
13. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩʧʠʩʦʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. 3.4.3.5.3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ "not essential" (ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. 3.4.6). 
14. ʌʘʤʠʣʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ 
ʆʧʝʨʘʪʦʨ. ʉʧʠʩʦʢ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʬʘʤʠʣʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ Lsrm.ini (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
5.1).  
15. ʊʝʢʩʪʦʚʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ ɿʘʤʝʪʢʠ. 
 
16. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʙʳʣʠ 
ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.1), 
ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

¶ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. ɺ 
ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 
ʀʤ ̫ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ OK, ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʚʚʦʜʘ ï ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʠʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠ ʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʢʥʘ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

¶ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʪʦʣʙʮʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʥʦʚʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 
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¶ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ ʋʜʘʣʠʪʴ. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ ʋʜʘʣʠʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ: <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ> ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: <ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ>?  

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-22. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-23. ʆʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɿʘʚʝʨʰʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʦʢʥʦʤ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ 
ʆʪʤʝʥʘ. ʇʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ OK ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʦʤʥʝʥʳ, ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.3) ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ ʥʘ 
ʜʠʩʢʝ. 

ɽʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʧʝʢʪʨʘ 
<ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʘ> ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ 
ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʫʪʠʣʠʪʳ AddMatter.exe (ʩʤ. [7][8] ʠʣʠ 
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ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.3), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʙʘʟʳ.  

3.4.1.7 ʕʢʩʧʦʨʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣ 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ .txt (ʚ ʬʘʡʣ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ .bmp, 
.jpg, .wmf ʠʣʠ ʬʦʨʤʘʪʘ Microsoft Excel .xls) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ => ʕʢʩʧʦʨʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚé => 
ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ (ʈʠʩʫʥʦʢ ʠʣʠ ʂʥʠʛʘ Excel ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʚ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ.  

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʬʘʡʣr ʩʦʭʨʘʥʷʪʁʩʷ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʂʘʪʘʣʦʛ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ 
ʜʨʫʛʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. 

3.4.1.8 ɿʘʢʨʳʪʠʝ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɼʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʚ ʝʛʦ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ. ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ 
ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥ,r ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6), 
ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4) ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ. 
ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ? ɼʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ) ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ 
(ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʳʪʴ), ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ï ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʠʪʴ. ɼʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʩʝʭ 
ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʢʦʥ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ ʚʩʝ. 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-24 ɿʘʧʨʦʩ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 4 ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.2) ʚ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʥʘ 1, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

3.4.2 ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚ 

ʇʦʜ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1). 

¶ ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.2). 

¶ ʃʠʥʠʠ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.3). 

3.4.2.1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ɹʳʩʪʨʳʡ ʧʦʠʩʢ ï çʩʚʝʨʪʢʘè (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1.1). 

¶ ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1.2). 

3.4.2.1.1 ɹʳʩʪʨʳʡ ʧʦʠʩʢ ï çʩʚʝʨʪʢʘè 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ ʣʝʞʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʩʚʝʨʪʢʠè ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʦʡ ʧʠʢʘ. ʌʠʣʴʪʨ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʠʩʢʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ, 
ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʠʩʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʧʠʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ, 
ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.4).  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʇʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ. ʇʦʠʩʢ 
ʧʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʥʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.5) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʇʦʠʩʢ 

ʧʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʥʢʘ ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʠ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʠʩʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʠʢʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʠ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ 
ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

 

  
 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-25. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ 

3.4.2.1.2 ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
S

SD
, ʛʜʝ SSD,  - 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʝʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ  ʧʠʢʘ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ʆʮʝʥʢʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʀʱʫʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʩ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  
S

SD
. ɺʙʣʠʟʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ()N

S

SD
 ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʪ 

ʧʘʨʘʙʦʣʦʡ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ mN  ʠ, ʝʩʣʠ ( )mN
S

SD
 ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ, mN  ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʠʢʘ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʧʠʢʦʚ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʠʢʠ, ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ  ʵʪʘʧʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ. 
ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʝʨʝʩʪʘʥʫʪ 
ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʠʢʠ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 
ʧʠʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʣʦʞʥʳʭ 
ʧʠʢʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʠʥʥʳʭ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SpectraLineGP ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ. 
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3.4.2.2 ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʧʠʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ,  ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʘʢʠʤʠ-ʪʦ ʩʚʦʠʤʠ 
ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ ʇʠʢ => ɺʩʪʘʚʠʪʴ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.1). ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 
ʧʦʠʩʢʘ ʜʘʝʪ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʳʤ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʣʠʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʧʦʠʩʢʘ. 

3.4.2.3 ʃʠʥʠʠ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʠʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʘʥʥʦʡ 
ʧʨʦʙʳ. ʕʪʦʪ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.3) ʠ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʵʪʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʢ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʠʢʠ, ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʛʘʤʤʘ - ʣʠʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ.  

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

3.4.3 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ: 

¶ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.1). 

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2). 

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.3). 

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4). 

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5). 

3.4.3.1 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ. ɽʩʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ) ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Eu-
152 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʛʘʤʤr-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ HPGe(Demo) (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.1). 

ʈʘʟʤʝʪʴʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʠʢʦʚ (ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʚʫʭ ʧʠʢʦʚ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1.  ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩ ̫ʦʢʥʝ 
ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
  

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-26. ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʟʦʥʳ (ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ) ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʢʨʫʛ 
ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.1). ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-27. ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3). 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Eu-152), ʥʘʡʜʠʪʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʫʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʕʥʝʨʛʠʷ ʦʢʥʘ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ, ʢʘʢ ʥʘ ʰʘʛʝ 1. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʆʪʤʝʥʘ 
ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʰʘʛʫ 1 ʙʝʟ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

4. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʪʝ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʥʘ ʰʘʛʝ 2, ʚʳʜʝʣʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʢʨʫʛ 
ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʫʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʩʜʝʣʘʥʦ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʰʘʛʝ 3. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʆʪʤʝʥʘ 
ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʰʘʛʫ 3 ʙʝʟ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʦʪ ʞʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Eu-152), ʯʪʦ ʠ ʥʘ ʰʘʛʝ 2, ʥʘʡʜʠʪʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʫʞʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʕʥʝʨʛʠʷ ʦʢʥʘ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ɼʣʷ 
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʙʳʣʦ 
ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʰʘʛʝ 
1. 

6. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʡ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʦʥʯʠʪʴ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-28. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

7. ʇʦ̫ ʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ: ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.8). ɽʩʣʠ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʡ ʧʠʢʦʚ, ʝʩʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ. ʇʨʠ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 
1. 
 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-29. ʊʘʙʣʠʮʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

8. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ.  
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʝʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ .cen ï ʬʘʡʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʇʨʠʩʚʦʠʪʴ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>? ɿʘʪʝʤ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ .cfw ï ʬʘʡʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

 ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ, ʠ ʚʩʝ ʧʠʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʜʫʪ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-30. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

 ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɿʘʢʨʳʪʴ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʰʘʛʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

3.4.3.2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʠʢʘ 
ʦʪ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʣʷ 
ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ɺʳ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʧʠʢʦʚ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ, ʥʝ ʩʤʝʩʪʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ɺʘʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟ-ʟʘ 
ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  
1. ʈʘʟʤʝʪʴʪʝ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 3.4.23.4.2.1.1) ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʢʘ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.1; ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.1), ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 
ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ ʫʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ). 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʳ ʜʣʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʦʪʤʝʪʠʚ ʠʭ ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʩʝ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK, ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʘ. ɽʩʣʠ 
ʨʘʟʤʝʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʧʝʢʪʨ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʵʪʦ ʦʢʥʦ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-31. ɺʳʙʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

3. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʇʨʝʜʝʣ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ [ʢɻ ɺ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʬʣʘʛ ʝʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʣʠʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʝʝ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ 
E(ʩʧʝʢʪʨ),ʢʵɺ ʪʘʙʣʠʮʳ). ʊ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ. 
ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʝʣ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʭ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ (ʣʠʥʠʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 
ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ). 

¶ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ [ʢɻ ɺ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʆʢʥʦ.  

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʚ ʧʦʣʝ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 5. 
 
ɽʩʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʇʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ʉʨʘʟʫ ʚʩʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3), ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, 
ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʇʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʪʘʱʠʪʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ 
ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʠʢʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Alt ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʦʢʥʘ 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 
ʉʧʠʩʦʢ ʉʧʝʢʪʨʳ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʮʚʝʪʘʤʠ. ʏʝʨʥʳʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨ, ʦʢʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦ. ʕʪʠʤʠ ʞʝ ʮʚʝʪʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʡʪʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ E(ʙʠʙʣ.),ʢʵɺ ʦʜʥʠʤ 
ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

¶ ɺʨʫʯʥʫʶ, ʚʚʝʜʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʝʧʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

¶ ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3), ʚʳʜʝʣʠʚ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʝʨʝʪʘʱʠʚ ʝʛʦ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ E(ʙʠʙʣ.),ʢʵɺ, ʥʝ 
ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʥʘʞʘʪʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, 

¶ ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3), ʚʳʜʝʣʠʚ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 
ʥʫʞʥʳʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʠ ʧʝʨʝʪʘʱʠʚ ʝʛʦ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ E(ʙʠʙʣ.),ʢʵɺ. 
ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚ ʪʝ ʧʦʣʷ ʩʪʦʣʙʮʘ E(ʙʠʙʣ.),ʢʵɺ, 
ʛʜʝ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ E(ʩʧʝʢʪʨ),ʢʵɺ ʠ E(ʙʠʙʣ.),ʢʵɺ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʨʘʷ ʠ ʥʦʚʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʢʥʦ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
 
4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ E(ʢʘʣʠʙʨ.),ʢʵɺ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ ʣʠʥʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ, ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ N ʪʦʯʝʢ 
ʜʘʥʥʳʭ! ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʪʦʯʝʢ. 

 
ɽʩʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʧʝʢʪʨʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ) ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʙʘʟʦʚʦʛʦ (ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ).  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ, ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʪ.ʝ. ʩʤʝʱʝʥʠ)̫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 2 ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SpectraLineGP 

 

É ʃʉʈʄ SpectraLineGP ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

3-25 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʰʠʚʢʠ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ, ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʠʩʣʦ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 
ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʩʰʠʚʢʠ (ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 1. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ ʪʦʯʝʢ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ> ʜʣʷ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ!  

 
ɽʩʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪɹ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï ʠʟ .cen-ʬʘʡʣʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ; 

¶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ï ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
ʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʨʝʧʝʨʘʤ, ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʟ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʇʦʜʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ.  

 
ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʘʷ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʪʦ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 
ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʧʝʨʦʚ.  

 
5. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʙʫʜʫʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚ ʜʚʫʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ: ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ (ʨʝʞʠʤ ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʜʘʥʥʳʭ) ʠ 
ʛʨʘʬʠʢ ʝʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ɻʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
(ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ). ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ (ʀʅʃ) ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ
2c - ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ (ʍʠ ʢʚʘʜʨʘʪ). ʉʢʨʳʪʴ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʦʢʥʦ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ɻʨʘʬʠʢ >. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-32. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 
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6. ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪ ɹʩʪʝʧʝʥʴ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʠʪ ɹʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʪʦʯʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʟʘʜʘʪ ɹʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 
ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪɹ ʬʣʘʛ ʝʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʥʘ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʯʝʢ ʩ ʙʦʣʴʠhʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 
ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 
ɺ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʜʣʷ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ) ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʋʜʘʣʠʪʴ ʪʦʯʢʫ (ʋʜʘʣʠʪʴ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ). 

¶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʚʩʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʤʦʞʥʦ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ). 

¶ ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʧʠʢʘʭ (ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʠʢʝ) ʉʨʘʟʫ ʚʩʝ (ʇʦ 
ʦʜʥʦʤʫ) ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʇʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ 
ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3), ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʧʠʢʘʭ (ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʠʢʝ). ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʠʢʘ), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Alt ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 
ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʳ ʂʘʥʘʣ, E (ʩʧʝʢʪʨ),ʢʵɺ ʪʘʙʣʠʮʳ 
ʟʘʧʦʣʥʷʪʩʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

¶ ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʆʯʠʩʪʠʪʴ.  
 
7. ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ɺʘʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʚʩʝʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʭ (ʩʤ. ʩʧʠʩʦʢ ʚ ʦʢʥʝ ʉʧʝʢʪʨʳ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ), 
ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʧʝʢʪʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʚʩʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʤ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʫʜʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ, ʪʦ ʜʣ̫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚ .cen-ʬʘʡʣʝ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. ɺ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʬʘʡʣʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʠ ʨʝʧʝʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʇʨʠʩʚʦʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
<ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʠ ʝʛʦ ʧʫʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>\Data), 
ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.3). ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ ʙʫʜʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟ .cen - ʬʘʡʣʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

8. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 
ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʧʦʧʳʪʢʝ 
ʚʳʭʦʜʘ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. 
ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʫʪʝʨʷʥʳ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʘʡʣʘʭ. ɿʘʢʨʳʪʴ 
ʦʢʥʦ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʬʘʡʣʝ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʚ ʬʘʡʣ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ? ʇʨʠ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʬʘʡʣʝ. 

 
ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʘ 

OMASN_N2-ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ.spe ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ BSI-32%. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʝʛʦ ʚ ʵʪʦʡ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʚr ʧʦʣʥʠʪʝ ʧʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1.13.4.2) ʠ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʨʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʦʤ Matrix (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.6). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʢʥʝ 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ɺʳ ʫʚʠʜʠʪʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʣʠʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʥʫʢʣʠʜ Eu-152 ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʠʣʴʥʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʨʫʯʥʫʶ ʣʠʥʠʡ Eu-152 ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʘʩʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-33 ʇʨʠʤʝʨ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 ɺʦʧʨʦʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. ɺ 
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʡ Calibrations (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.7).  

3.4.3.3 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʧʠʢʘ ʚ ʢʵɺ ʦʪ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ  ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2). 
 ʇʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʧʠʢʦʚ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʐʇɺ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5). ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʟʘʥʦʚʦ. 
ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʠʟ 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. [2]). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʣʷ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  
1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʝʢʪʨʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʐʇɺ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5). ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ 
ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʠʢʘ. 

2. ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʪʦ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
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ʩʧʝʢʪʨʳ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʦʪʤʝʪʠʚ ʠʭ ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʩʝ. ɼʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK, ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ï ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʤʝʥʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʧʝʢʪʨ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʵʪʦ ʦʢʥʦ 
ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

3. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ʇʐʇɺ ʠ dʇʐʇɺ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʨʝʧʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʛʦʥʢʠ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ (ʦʪ 0 ʜʦ 4). 

¶ ʇʨʝʜʝʣ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ [ʢʵɺ] ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʬʣʘʛ ʝʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʣʠʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʝʝ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ rʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʐʇɺ 
ʪʘʙʣʠʮʳ). ʊ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʧʨʝʜʝʣ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ ʚʩʝʭ 
ʨʝʧʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ. 
 
4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʐʇɺ(ʚʳʯ.) 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʚʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʚ 
ʩʪʦʣʙʮʝ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ - ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ʦʪ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʛʦʥʢʠ, 
ʪ.ʝ. ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʷʭ ʇʐʇɺ ʠ ʇʐʇɺ(ʚʳʯ.). 

5. ɺ ʦʢʥʝ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ɻʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
2c - ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ (ʍʠ ʢʚʘʜʨʘʪ). ʉʢʨʳʪʴ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʦʢʥʦ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ɻʨʘʬʠʢ 
>. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-34. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ rʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ 

6. ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥ ʩ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʥʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʬʣʘʛ ʝʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʯʝʢ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʧʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʋʜʘʣʠʪʴ ʪʦʯʢʫ. 
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¶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʧʝʨʳ (ʚʩʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʧʝʨʳ) ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ). 

¶ ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʆʯʠʩʪʠʪʴ.  
 
7. ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ɺʘʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʚʩʝʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘʭ (ʩʤ. ʩʧʠʩʦʢ ʚ ʦʢʥʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ), ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʧʝʢʪʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʚʩʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʤ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ 
ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ.  

ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚ .cfw-ʬʘʡʣʝ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ. ɺ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʬʘʡʣʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʠ ʨʝʧʝʨʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ 
ʟʘʧʨʦʩʝ ʇʨʠʩʚʦʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>?  ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʇʐʇɺ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.3). ʇʨʠ 
ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʬʘʡʣʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟ .cfw - ʬʘʡʣʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

8. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʠ 
ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʧʦʧʳʪʢʝ 
ʚʳʭʦʜʘ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. 
ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʫʪʝʨʷʥʳ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʘʡʣʘʭ. ɿʘʢʨʳʪʴ 
ʦʢʥʦ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʬʘʡʣʘʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʬʘʡʣʝ, ʚʳʜʘʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ ʚ ʬʘʡʣ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ? ʇʨʠ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ ʬʘʡʣʝ. 

3.4.3.4 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 
ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʝʝ ʚ .cpt-ʬʘʡʣ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 
ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʚ [2]. 

ɽʩʣʠ ʬʦʨʤʘ ʣʠʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʚ 
ʦʜʥʦʤ .cpt-ʬʘʡʣʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʢʮʠʷʭ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʥʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʷ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤ ʣʠʥʠʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʩʧʝʢʪʨ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.1), ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʩ 
ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ) ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ, ʟʘʪʝʤ 
ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚ ʬʘʡʣʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʥʝʤʫ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

3.4.3.4.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʨʘʬʠʢ  ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʧʠʢʘ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʢʮʠʠ ʩ ʧʠʢʦʤ-
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ 
ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʝʢʮʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʣʠʥʠʠ 
(ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ): 

¶ ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ. ʕʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ 
ʩʧʠʩʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʨʦʢ Spline approximation, Log-Spline approximation. ʄʝʪʦʜ Log-
Spline approximation ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ Spline approximation ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 
ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʫʩʩʦʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ 
ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʘʤʤʘ - ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ 
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ʛʘʤʤʘ - ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʩʪʨʦʢʠ Gauss 
calculation. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʣʠʥʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

¶ ʃʝʚʘʷ ʠ ʧʨʘʚʘʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ   ʚ 
ʣʝʚʦʡ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ. 

¶ ʃʝʚʘʷ ʠ ʧʨʘʚʘʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʘ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʠʢʘ ʚ 
ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ Left bound, Right bound ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʞʝʣʪʳʭ 
ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ Ctrl. 

¶ ʃʝʚʘʷ ʠ ʧʨʘʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ. ʃʝʚʳʡ (ʧʨʘʚʳʡ) ñʭʚʦʩʪò ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ ʣʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʦʪ ʧʨʘʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʙʫʜʝʪ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʘʩʯʝʪʘ Spline approximation ʠʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ 
ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ Log-Spline approximation. ʌʦʨʤʘ ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʣʘʡʥʦʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʦʯʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ Left specific point, Right 
specific point ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʢʨʘʩʥʳʭ ʬʣʘʞʢʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 
ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝ Ctrl. 

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʧʣʘʡʥʘ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʢʘ. ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Spline power, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 4. 

¶ ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʢʘ. ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Smooth 
points count, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʣʘʡʥʘ, 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʧʠʢʘ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 7, ʠ ʧʣʦʭʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ. 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ > 10000 
(1%). 

 

  
 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-35. ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʧʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʙʝʨʫʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ): 

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ. ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -1 
ʜʦ 5. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ -1 ʬʦʥʦʚʳʡ ʧʦʣʠʥʦʤ ʧʨʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ. ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -1 ʜʦ 3. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ -1 ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʬʦʥ ʧʨʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ  

ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʘ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʠʢʘ  

ʇʨʘʚʳʡ ñʭʚʦʩʪò ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʌʦʥʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-36. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ɼʣʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʫʩʩʦʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Gauss calculation ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʫʟʣʦʚ ʚ ʩʝʢʮʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 
Gauss FWHM. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 
ʩʝʢʮʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 10.  

ɼʣʷ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ: 

¶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʂʘʥʘʣ, 

¶ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʠʢʘ ʕʥʝʨʛʠʷ, 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʇʐʇɺ, 

¶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʇʣʦʱʘʜʴ, 

¶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
2c - ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʍʠ ʢʚʘʜʨʘʪ. 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-37. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

3.4.3.4.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  
1. ʈʘʟʤʝʪʴʪʝ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 3.4.23.4.2.1.1). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʣʠʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʫʶ 
ʣʠʥʠʶ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʚʥʫʪʨʠ ʟʦʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʵʪʘ 
ʣʠʥʠʷ. ɿʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 
ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʧʠʢʘ. 

2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ.  
ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4.1) ʟʘʜʘʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ: 

¶ ʉʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ 
ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ Spline approximation, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ 
ʤʘʩʰʪʘʙʝ Log-Spline approximation, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʫʩʩʦʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Gauss calculation). 

¶ ʃʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʘ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʠʢʘ ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ Left 
bound, Right bound. 

¶ ʃʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ Left specific 
point, Right specific point. 

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʧʣʘʡʥʘ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Spline power. 

¶ ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Smooth points 
count. 

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ. 
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¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ. 
ɼʣʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ Gauss calculation ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʫʟʣʦʚ ʚ 
ʩʝʢʮʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ Gauss FWHM. 
3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʢʮʠʶ. ɽʩʣʠ ʚ .cpt-ʬʘʡʣʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʝʢʮʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ɿʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʦʜʛʦʥʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5)), ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʥʳ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʉʝʢʮʠʷ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ <ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ> 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɿʘʤʝʥʠʪʴ?  

ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʟʘʤʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʟʦʥʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʠ 
ʥʦʚʳʤ ʧʠʢʦʤ-ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʬʦʥ ʠ ʩʫʤʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ, ʚ 
ʥʠʞʥʝʤ ï ʩʝʢʮʠʷ ʩ ʧʠʢʦʤ-ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʆʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ: 

¶ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

¶ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʧʠʢʘ ʇʐʇɺ.  

¶ ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʠʢʘ ʢ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ.  
ɼʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʇʐʇɺ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚ 

ʩʢʦʙʢʘʭ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 1:3 ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʠʢʝ-ʦʙʨʘʟʝ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʤʝʥʷʷ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ, ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ
2c - ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚ ʧʦʣʝ ʍʠ ʢʚʘʜʨʘʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʦʥʳ. 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʢʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-38. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ. ʋʜʘʣʠʪʴ 
ʩʝʢʮʠʶ ʩ ʧʠʢʦʤ-ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʋʜʘʣʠʪʴ ʩʝʢʮʠʶ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʚ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ ʋʜʘʣʠʪʴ ʩʝʢʮʠʶ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʟʘʧʨʦʩʝ ʋʜʘʣʠʪʴ ʩʝʢʮʠʶ ʩ 
ʵʥʝʨʛʠʝʡ <ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ>? 
 ʉʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ Gauss calculation ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʶ ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ 
ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʫʟʢʠʭ ʧʠʢʦʚ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ 
ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
  

  
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-39. ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ Gauss calculation 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʘʯʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʧʣʘʡʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 5) ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʙʠʝʥʠʷè. 
 

    

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-40. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ Spline-Gauss 

 ɼʣʷ ʘʣʴʬʘ - ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʟʦʥʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʦʥ ʩ ʣʝʚʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʠʢʘ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-41. ɿʘʜʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʣʴʬʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ 

 ɼʣʷ ʧʠʢʦʚ ʩ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʠʤ ʬʦʥʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʥʠʞʝ, ʩʣʝʚʘ - ʙʝʟ ʬʦʥʘ, ʩʧʨʘʚʘ - ʩ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ 
ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ). ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 200 ʢʵɺ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ 0-ʷ 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʥʦ ʚʦʦʙʱʝ ʵʪʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
 

   

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-42. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ 

4. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʚ .cpt-ʬʘʡʣʝ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʠ ʟʘʜʘʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 
ʬʘʡʣʘ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʟʘʧʨʦʩʝ ʇʨʠʩʚʦʠʪʴ ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ>? ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʚ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʌʘʡʣ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʦʜʛʦʥʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5) ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

5. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ. ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ 
ʬʘʡʣ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʥʝ ʙʳʣ ʩʦʭʨʘʥʝʥ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʇʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʙʳʣ ʠʟʤʝʥʝʥ ʠ ʥʝ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʚ ʬʘʡʣʝ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʠʢʫ-ʦʙʨʘʟʫ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ 
ʟʘʧʨʦʩ ʇʨʠʩʚʦʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʩʧʝʢʪʨʫ? ʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

6. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 
(ʰʘʛʠ 1-5) ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʠʢʘ. 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʘʣʴʬʘ - ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʠʢʦʚ ʜʣʷ 
ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ 
ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚ ʠ 
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ʵʥʝʨʛʠʡ ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ʂʘʥʘʣ, ʕʥʝʨʛʠʷ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ ɺʳʭʦʜ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Ok.  
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-43. ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

3.4.3.5 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚ [2]. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.1). 
2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ñʢʨʠʚʘʷò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.2). 
 ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʞʥʦ 
ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.3). 

3.4.3.5.1 ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.4.23.4.2.1.1), ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ -> ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ -> 
ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪʳ EffCalc.exe (ʩʤ. [5][6]). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʝʨʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ ʫʪʠʣʠʪʳ, ʙʫʜʝʪ ʧʫʪʴ ʢ 
ʬʘʡʣʫ LSRM.INI, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʦʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʷʟʳʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʘ 
ʚʪʦʨʳʤ - ʧʫʪʴ ʢ ʬʘʡʣʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ result.txt (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5.5). ɺ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʬʘʡʣʝ 
TempData.tmp, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ - ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʞʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6), 

¶ ʠʟ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ  - ʦʢʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʫʪʠ ʢ .lib - ʬʘʡʣʫ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, .tc - ʬʘʡʣʫ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ .src - ʬʘʡʣʫ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.23.2.2.6, 3.2.2.9). 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʚ [2], ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ .efr. 

3.4.3.5.2 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ -> ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ -> ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ñʢʨʠʚʦʡò. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʘ ̫ñʢʨʠʚʘò̫ ʜʣʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʪʠʣʠʪʳ EffApprox.exe (ʩʤ. [6][7]).  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ EffApprox ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
ʥʘʙʦʨ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ "ʢʨʠʚʫʶ" ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ (ʩʤ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʚ [2]). ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʧʦʣʠʥʦʤʳ ʩʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʢʨʠʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ 
ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʦʣʠʥʦʤʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ñʢʨʠʚʫʶò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʧʦʣʠʥʦʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʦʧʠʩʘʪʴ ñʢʨʠʚʫʶò ʦʜʥʠʤ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʚ 
ʰʠʨʦʢʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ 
ʤʝʞʜʫ ʛʘʤʤʘ - ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝ 
ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ.  
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ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʨʦʙ 
ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪʳ EffApprox ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ñʢʨʠʚʦʡò ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.1) ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ .efa ʠʣʠ .pol ʬʘʡʣʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʫʪʠʣʠʪʳ EffApprox ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 
ʚʥʝʩʝʥʠ ̫ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʘʡʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ> ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ? 
ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʧʨʦʩʘ 
ʇʨʠʩʚʦʠʪʴ ʬʘʡʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ> ʩʧʝʢʪʨʘʤ? 

3.4.3.5.3 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ -> ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ -> ʆʪʢʨʳʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʫʪʠʣʠʪʳ AddMatter.exe (ʩʤ. [7][8]) ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʙʘʟʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 
ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʠ ̫ʚ ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.6). 

3.4.4 ɺʳʯʠʪʘʥʠʝ ʬʦʥʘ 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠ ̫ʬʦʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5) ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.6)) ʠ 
ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʌʘʡʣ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʪʠʧ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ (ʧʦ ʧʠʢʘʤ ʠ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʦ) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʌʦʥʦʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨ, ɺʳʯʠʪʘʪʴ ʬʦʥ, ʊʠʧ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.4). 

ɺ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʬʦʥʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ɺʳʯʝʩʪʴ ʬʦʥ. ɺ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʬʨʘʟʘ 
<ʙʝʟ ʬʦʥʘ>, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
<C:\LSRM\SpectraLine-GP\HPGe(Demo)\Spe\2mm\Eu152_2mm.spe> <16.07.2006 16:12:05> 
<HPGe(Demo)><ʙʝʟ ʬʦʥʘ>.  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʘ ʚr ʯʠʪʘʥʠʝ 
ʬʦʥʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʦʥ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʬʦʥʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

3.4.5 ʇʦʜʛʦʥʢʘ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ 
ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʩʧʝʢʪʨ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʯʝʥ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.1.13.4.2) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʠʢ-ʦʙʨʘʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʌʘʡʣ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.4). 
ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʦʜʛʦʥʢʘ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => ʇʦʜʛʦʥʢʘ. 
ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ, 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʫʤʤʫ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʧʦʜ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʦʢʥʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ ʠʣʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʦʢʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-44. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ 

 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.7). 

3.4.6 ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ rʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ [2] ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
çʉʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠè.  

ɼʣ ̫ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʤʘʨʢʝʨ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ.  

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʣʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ -> ʈʘʩʯʝʪ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ -> <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ>. 

 
ɺʳʙʦʨ ʥʫʞʥʦʡ ñʢʨʠʚʦʡò ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ñʢʨʠʚʳʭò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʰʠʬʨʘʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ. 
ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ñʢʨʠʚʘʷò ʚ ʬʘʡʣʝ ñʢʨʠʚʳʭò 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ñʢʨʠʚʘʷò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʬʘʡʣʝ 
<ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ .pol ʠʣʠ .efa >. ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʝʢʪʨʘ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʠ / ʠʣʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʫʞʥʘʷ ñʢʨʠʚʘʷò 
ʠʟ ʬʘʡʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 
ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʩʧʝʢʪʨʘ! ɺʚʦʜ ʰʠʬʨʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6). 

ɽʩʣʠ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ñʢʨʠʚʘʷò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, 
ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʰʠʬʨʦʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ñʢʨʠʚʘʷò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 
ʬʘʡʣʝ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ .pol ʠʣʠ .efa > ʜʣʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ <ʰʠʬʨ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ>. ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʝʢʪʨʘ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
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ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʠ / ʠʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʪʘʢ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʫʞʥʘʷ ñʢʨʠʚʘʷò ʠʟ ʬʘʡʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 
ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʆʙʲʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘ <ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ [ʤʣ]> ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 
ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ <ʦʙʲʝʤ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [ʤʣ]> ʚ 
ʬʘʡʣʝ < ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ .pol ʠʣʠ .efa >. ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ <ʦʙʲʝʤ ʚ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [ʤʣ]> ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ñʢʨʠʚʦʡò 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ñʢʨʠʚʦʡò 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ñnot essentialò (ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ) ʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʫʣʝʚʘʷ, ʫʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.4.3.5.3). 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ ʟʘʧʨʦʩ ʆʰʠʙʢʘ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʙʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 
ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʩʧʝʢʪʨʘ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʘ> ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʝʢʪʨʘ (YES) ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ (NO)? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʙʘʟʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 
ʙʘʟʫ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʫʪʠʣʠʪʳ AddMatter.exe (ʩʤ. [7][8]), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʙʘʟʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.3).  

ɽʩʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ñʢʨʠʚʦʡò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʄʘʪʝʨʠʘʣ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ> ʠʟ 
ʬʘʡʣʘ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ñʢʨʠʚʳʭò ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ> ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ 
ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ? ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʙʘʟʫ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʫʪʠʣʠʪʳ AddMatter.exe (ʩʤ. [7][8]), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ 
ʙʘʟʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.5.3). 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ ʫʪʠʣʠʪʳ AddMatter.exe ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʪʠʣʠʪʘ AddMatter. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ 
ʚʠʜʝ: 

¶ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʅʫʢʣʠʜ / ʕʥʝʨʛʠʷ. 

¶ ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʣʦʱʘʜʴ. 

¶ ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʥʠʡ ʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. 

¶ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʫʢʣʠʜʘ [ɹʢ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɹʢ. 

¶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʫʢʣʠʜʘ [%] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, %. 
 
ʈʷʜʦʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʅʫʢʣʠʜ / ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʩʧʠʩʦʢ 
ʣʠʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ: 

¶ ʕʥʝʨʛʠʷ ʣʠʥʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ [ʢʵɺ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʅʫʢʣʠʜ / ʕʥʝʨʛʠʷ. 

¶ ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʥʠʠ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʣʦʱʘʜʴ. 

¶ ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʥʠʠ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. 

¶ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ [ɹʢ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɹʢ. 

¶ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ [%] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, %. 
 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

¶ ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ Unidentified ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʣʠʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

¶ ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ Background ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ 
ʣʠʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 
 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SpectraLineGP 

 

É ʃʉʈʄ SpectraLineGP ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

3-39 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-45 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

¶ ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ A ʠ ʝʛʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ dA ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ dA < K * A / 
100, ʛʜʝ ʂ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.10), ʪʦ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠ 
ʝʛʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. 

¶ ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʢ ñ<ò ʠ ʩʫʤʤʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʝ ʜʣʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʤ. 
ɿʜʝʩʴ ʧʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʦʜ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
 
ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ʇʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʢʥʦʧʢʫ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 
ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʩʚʝʨʪʢʠ) ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʥʠʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʩʢʨʳʪʴ / 

ʩʚʝʨʥʫʪʴ ʣʠʥʠʠ. 
 ʂʥʦʧʢʘ ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʩʝ / ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʚʩʝ ʥʫʢʣʠʜʳ (ʥʫʢʣʠʜʳ ʩʦ 
ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ). 
 ʇʦ ʥʘʞʘʪʠ ʁʢʥʦʧʢʠ ʆʪʯʝʪ ʤʦʞʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʦʪʯʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ .frf ï ʬʘʡʣʦʤ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). 

ɼʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʢʥʦʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ. 
 
ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʨʘʟʤʝʪʢʘ. 

3.4.7 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ .lsc - ʬʘʡʣʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ (ʩʤ. [8][9]). ʌʘʡʣʳ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʂʘʪʘʣʦʛ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ   

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʦʢʥʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠʣʠ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. ɺ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤ ʬʘʡʣʝ sclog.txt ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʫʢʘʟʘʥʳ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʠʣʠ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ). 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʡ Calibration ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ BSI-32%.  
ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʘ OMASN_N2-ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ.spe, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺr ʧʦʣʥʠʪʝ ʩʮʝʥʘʨʠʡ Calibrations. 
ɺ ʦʢʥʝ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʣʠʩʪʠʥʛ ʵʪʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʠʞʝ). ʉʨʘʚʥʠʚ ʠʭ ʩ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2), ɺʳ ʫʚʠʜʠʪʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʣʠʥʠʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʘʡʜʝʥ rAm-241, 
Eu-152 ʠ ʪ.ʜ. 
 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SpectraLineGP 

 

É ʃʉʈʄ SpectraLineGP ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

3-40 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-46 ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Calibrations 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʣʠʩʪʠʥʛ ʩʮʝʥʘʨʠʷ Calibrations ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ. 
 

;ʆʯʠʱʘʝʤ 
clear 
 
;ʇʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ  
search(10) 
 
$idwin=20 
 
 
;ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 
encalibr(2, 0, BSI-32%\Data\Calibr0.lib, BSI-
32%\Data\calibr.cen, 1) 
 
 
reset(idwin) 
 
loadzones(BSI-32%\Data\AmEuCalibr.zon) 
 
;ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 
encalibr(4, 0, BSI-32%\Data\AmEuCalibr.lib, BSI-
32%\Data\calibr.cen, 1) 
 
;ʉʦʭʨʘʥʷʝʤ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
$energyfile=BSI-32%\Data\calibr.cen 
 
;ʆʯʠʱʘʝʤ 
clear 

- ʫʜʘʣʷʝʤ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʩʧʝʢʪʨʘ 
 
 
- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʩʠʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ 10 
 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʢʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
 
- ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʪʦʣʴʢʦ Eu-152 ʠ Am-241. 
 
- ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
 
- ʟʘʛʨʫʞʘʝʤ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʥʘ ʟʦʥʳ 
 
- ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 
ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ. 
 
- ʩʦʭʨʘʥʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
 
- ʫʜʘʣʷʝʤ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʩʧʝʢʪʨʘ 
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searchandfit() 
 
 
 
activity(matrix) 

 
- ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʧʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʥʢʫ; 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
 
- ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 
Matrix ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

3.5 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʦʢʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɺʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʦʢʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ: 

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʟʦʥʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1). 

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʠʢʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2). 

¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3). 

¶ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.4). 

3.5.1 ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʟʦʥʘʤʠ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʟʦʥʘʤʠ: 

¶ ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.1). 

¶ ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʟʦʥʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.2). 

¶ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʦʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.3). 

¶ ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.4). 

¶ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.5). 

¶ ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʟʦʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.6). 

¶ ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʚ ʟʦʥʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.7). 

¶ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1.8). 

3.5.1.1 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ 

ɼʣʷ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘ ʟʦʥʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Ctrl, ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʥʫʞʥʫʶ ʟʦʥʫ ʩʧʝʢʪʨʘ, 
ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Ctrl. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 
ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.2). ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥʳ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ 
ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3), ʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʙʫʜʫʪ ʚʠʜʥʳ ʬʣʘʞʢʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ 
ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ. ʏʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʢʨʫʛ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 
ʧʠʢʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʬʣʘʞʢʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ, ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʝ Ctrl. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-47. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ 

3.5.1.2 ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʟʦʥ r

ɼʣʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 
ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ʈʘʟʙʠʪʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʟʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʜʚʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʛʨʘʥʠʮʘ 
ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʙʫʜʝʪ ʚ ʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʛʜʝ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-48. ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʟʦʥʳ 
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3.5.1.3 ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʦʥ 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʟʦʥ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʬʣʘʞʦʢ, ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʧʨʘʚʫʶ (ʣʝʚʫʶ) ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʝʨʚʦʡ 
ʟʦʥr, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʣʝʚʝʝ (ʧʨʘʚʝʝ), ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 
ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʳʤ (ʣʝʚʳʤ) ʬʣʘʞʢʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʣʝʚʳʤ (ʧʨʘʚʳʤ) 
ʬʣʘʞʢʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ʆʙʲʝʜʠʥʠʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 
ʚʝʩʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʬʣʘʞʢʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
4.2.2), ʠ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʬʣʘʞʢʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʦʥ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʆʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʟʦʥʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3), ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʬʣʘʞʢʘ, ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʘʚʫʶ (ʣʝʚʫʶ) ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʟʦʥʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-49. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʦʥ 

3.5.1.4 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => 
ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʧʠʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʣʘʞʢʦʚ, ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ,r ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʙʝʟ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʧʠʢʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʘ. 

3.5.1.5 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʚ ʬʘʡʣʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => 
ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʢʘʞʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ .zon - ʬʘʡʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʚ ʬʘʡʣʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ, 
ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʳʙʦʨ .zon -  ʬʘʡʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʬʘʡʣʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʂʘʪʘʣʦʛ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). ʇʨʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʘʪʘ ʬʘʡʣʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5.7. 

3.5.1.6 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʟʦʥ 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʩʝ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʣʘʞʢʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ, ʠʩʯʝʟʥʫʪ, ʮʚʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʚʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.2). 
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ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʥʫʞʥʦʡ ʟʦʥʳ 
ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ʋʜʘʣʠʪʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʣʘʞʢʠ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 
ʟʦʥʳ, ʠʩʯʝʟʥʫʪ, ʮʚʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʚʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.2). 

3.5.1.7 ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʥʫʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʟʦʥʳ 

ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 
ʢʣʘʚʠʰ Ctrl+F ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠ ̫ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʥʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.4.5). 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʇʦʜʛʦʥʢʘ ʟʦʥʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʛʦʥʢʫ ʢʘʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʟʷʪʳʤʠ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʝʨʝʜ 
ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʦʜʛʦʥʢʘ 
ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.5). ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʥʢʘ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʠʢʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʟʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʢʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.3). 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ: 

¶ ʌʣʘʛ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʧʠʢʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʇʐʇɺ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʛʘ ʙʫʜʫʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ rʧʦʜʛʦʥʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʢʥʦʧʢʘ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ: ʇʐʇɺ 
(ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ), ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ (ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʠ ʚʟʷʪʴ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ 
ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʛʘ ʧʦʜʛʦʥʢʘ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

¶ ʌʣʘʛ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʛʘ ʙʫʜʫʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ rʧʦʜʛʦʥʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʠʢʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʢʥʦʧʢʘ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ: ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 
(ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ), ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ʧʠʢʦʚ (ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʠ ʚʟʷʪʴ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ 
ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʛʘ ʧʦʜʛʦʥʢʘ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

¶ ʌʣʘʛ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ c
2

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ.  

¶ ʆʧʮʠʷ ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʫʢʣʠʜʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʠʢʦʚ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ, 
ʩʪʫʧʝʥʴʢʘ) ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʫʢʣʠʜʘ. 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʪ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʬʣʘʛʦʚ ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ, ɹʝʟ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʠ ʧʦʣʷ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʡ 
ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʠʣʠ ʠʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 
ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 3 ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ. 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʛʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʛʦʥʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ 
ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʤʫ ʬʦʥʫ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ 
ʬʣʘʛʦʚ ʉʪʫʧʝʥʴʢʘ, ɹʝʟ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʙʫʜʫʪ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ, 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʌʘʡʣ ʧʠʢʘ-ʦʙʨʘʟʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʇʦʜʛʦʥʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʠʡ ʬʦʥ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʣʘʛʘ ɹʝʟ ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ 
ʧʦʜʛʦʥʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ: ʉʪʫʧʝʥʴʢʫ (ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʤʧʪʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ (ʚʩʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʠ ʚʟʷʪʴ ʠʟ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  

¶ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʬʦʥʘ, ʬʣʘʛ 
ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʦʥʘ ɹʝʟ ʬʦʥʘ. 
 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʠʢʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʅʦʤʝʨ ʧʠʢʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ N. 

¶ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʂʘʥʘʣ. 

¶ ʕʥʝʨʛʠ ̫ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʕʥʝʨʛʠʷ. 

¶ ʇʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʐʇɺ. 

¶ ʇʣʦʱʘʜ ɹʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʣʦʱʘʜʴ. 

¶ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪ ɹʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʦʛʨ. 
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¶ ɿʥʘʯʝʥʠʝc
2

 ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʍʠ ʢʚʘʜʨʘʪ. 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-50. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

3.5.1.8 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɿʦʥʘ => ʇʦʢʘʟʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʦʥʘʭ ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl + Z ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ, ʘ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʉʧʠʩʦʢ ʟʦʥ ʙʫʜʫʪ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥ: 

¶ ʅʦʤʝʨ ʟʦʥʳ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ N. 

¶ ɻʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ [ʢʘʥʘʣʳ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ ʅʘʯʘʣʦ (ʢʘʥʘʣ), ʂʦʥʝʮ (ʢʘʥʘʣ). 

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʏʠʩʣʦ ʧʠʢʦʚ. 

¶ ʉʫʤʤʘ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʀʥʪʝʛʨʘʣ. 
ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl + Z 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʦʢʥʘ ʉʧʠʩʦʢ ʟʦʥ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-51. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥ 

3.5.2 ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʠʢʘʤʠ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʠʢʘʤʠ: 

¶ ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.1). 

¶ ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.2). 

¶ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.3). 

3.5.2.1 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ 

ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.2.2) ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 
ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʥʫʞʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʇʠʢ => ɺʩʪʘʚʠʪʴ. 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʠʢ ʠ ʟʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʠʢʘ ʙʫʜʫʪ ʚʳʜʝʣʝʥ rʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
4.2.2), ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʧʠʢʝ ʙʫʜʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥʳ 
ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʦʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇʐʇɺ): 
ʃʝʚʘʷ, ʇʨʘʚʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.4). 
 

    

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-52. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʢʘ 

3.5.2.2 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ 

ʇʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʷʪ ɹʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.5.2.1) ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʭ ʧʦʠʩʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.23.4.2.1.1). 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʠʢʦʚ ʧʠʢʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʇʠʢ => ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʩʝ ʠʣʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʚʩʝʭ ʧʠʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʝʪ 
ʫʜʘʣʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʥʫʞʥʳʡ ʧʠʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 
ʩʘʤʦʤ ʧʠʢʝ ʙʫʜʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʣʢʠ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʇʠʢ => 
ʋʜʘʣʠʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʘ. 

3.5.2.3 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ 

ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.2.1) ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʭ ʧʦʠʩʢʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.23.4.2.1.1). 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʥʝʨʛʠʡ (ʧʣʦʱʘʜʝʡ) ʧʠʢʦʚ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʇʠʢ => ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʠʢʦʚ (ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʦʚ). ʈʷʜʦʤ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 
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ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ, ʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ (ʧʣʦʱʘʜʝʡ) 
ʧʠʢʦʚ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʢʨʳʪʠʶ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʇʠʢ => 

ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʠʢʘʭ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ 
ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl + P ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʈ̫ ʜʦʤ ʩ ʵʪʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʦʪʤʝʪʢʘ, ʘ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ: 

¶ ʅʦʤʝʨ ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ N. 

¶ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʂʘʥʘʣ. 

¶ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʠʢʘ [ʢʵɺ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʕʥʝʨʛʠʷ. 

¶ ʇʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʧʠʢʘ [ʢʵɺ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʐʇɺ. 

¶ ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ [ʠʤʧʫʣʴʩʳ] ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʣʦʱʘʜʴ. 

¶ ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

¶ ɿʥʘʯʝʥʠʝc
2

 ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʍʠ ʢʚʘʜʨʘʪ. 

¶ ʉʧʠʩʦʢ ʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʵʪʘ ʣʠʥʠʷ, ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʅʫʢʣʠʜ. ɿʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 
ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.4.6). 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 
ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl + Z ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʦʢʥʘ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ. 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-53. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʢʦʚ 

 ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚ ʦʢʥʝ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʠ ʚ 
ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʟʘʜʘʡʪʝ ʝʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. 
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ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʬʘʡʣʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʂʘʪʘʣʦʛ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.7). ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ 
ʜʨʫʛʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʵʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʦʨʤʘʪʘ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʠʩʢʘ 
ʧʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5.5. 
 ʉʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʙʫʬʝʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ Microsoft Excel, ʤʦʞʥʦ, ʚʳʙʨʘʚ ʚ ʦʢʥʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʢʦʚ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ. 
 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʥʫʞʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
ʋʜʘʣʠʪʴ. 

3.5.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ: 

¶ ʐʢʘʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.1). 

¶ ʉʪʠʣʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.2). 

¶ ʆʩʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.3). 

¶ ʉʝʪʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.4). 

¶ ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.5). 

¶ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.6). 

¶ ʇʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʢʥʦ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.7). 

3.5.3.1 ʐʢʘʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ (ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ) ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʐʢʘʣʘ => ʃʠʥʝʡʥʘʷ (ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ). 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʦʤʝʨʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʡ) ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʐʢʘʣʘ => ʂʘʥʘʣ (ʕʥʝʨʛʠʷ).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ. 
 

     

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-54. ʐʢʘʣʘ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

3.5.3.2 ʉʪʠʣʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʪʦʯʝʢ 
ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʉʪʠʣʴ => ʊʦʯʢʠ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʉʪʠʣʴ => ʇʷʪʥʘ (ʃʠʥʠʷ, ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ. 
 

             

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-55. ʉʪʠʣʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 
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3.5.3.3  ʆʩʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʝʟ ʦʩʝʡ X, Y ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʆʩʠ => 
ʅʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʠ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʩʢʨʳʪʳ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʦʩʴʶ X (Y, ʦʙʝʠʤʠ ʦʩʷʤʠ) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʆʩʠ => ʆʩ ɹ
X (ʆʩʠ => ʆʩ ɹY, ʆʩʠ => X ʠ Y). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʦʩʴ X (Y, ʦʙʝ ʦʩʠ) ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʜʝʣʝʥʠʡ ʠ 
ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ. 

3.5.3.4 ʉʝʪʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʝʟ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʝʪʢʠ ʧʦ ʦʩʷʤ X ʠ Y ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʉʝʪʢʘ => ʅʝʪ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʝʪʢʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʦʩʷʤ (ʧʦ ʦʩʠ X, Y) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʉʝʪʢʘ => ʇʦ X ʠ Y (ʉʝʪʢʘ ʧʦ X , ʉʝʪʢʘ ʧʦ Y). 

ʈ̫ ʜʦʤ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ. 
 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-56. ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʦʩʷʤ 

3.5.3.5 ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3) ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɺʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʣʠ ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɺʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʜʝʣʷʶʱʫʶ 
ʨʘʤʢʫ ʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  ʩʧʝʢʪʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʠ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ 
ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʧʨʘʚʦ ʠʣʠ ʚʣʝʚʦ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʢʣʘʚʠʰʫ  ʤʳʰʠ. ɺ ʦʢʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʘʤʢʦʡ, ʟʘʭʚʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʦʩʠ X, ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Y. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʧʝʢʪʨʘ  ʨʘʩʪʷʥʝʪʩʷ ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦ ʦʩʠ X. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ  
ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʴ ʧʠʢʘ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ X ʠ Y. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ 
ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʫʶ ʧʦ ʦʩʠ X ʠ Y ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʨʘʤʢʫ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɺʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʥʦ ʩʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ: ʧʦ ʦʩʠ Y ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪ 0 ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʩʧʝʢʪʨʘ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ X - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 
ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: ʧʦ ʦʩʠ X ʠ Y 
ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
çʜʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷè ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ, ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-57. ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɺʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-58. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ 

ʏʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʜʚʘʞʜʳ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 
ʧʦ ʦʢʥʫ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

3.5.3.6 ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʫʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ: 

¶ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʧʦʣʝ ʂʘʥʘʣ,  

¶ ʯʠʩʣʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʆʪʩʯʝʪʳ,  

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʥʘʣʝ [ʢʵɺ], ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʧʦʣʝ 
ʕʥʝʨʛʠʷ, 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʳ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʥʘʣʝ [ʢʵɺ], ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ, ʚ ʧʦʣʝ ʇʐʇɺ, 

¶ ʞʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ [ʩ] ʚ ʧʦʣʝ ɾʠʚʦʝ, 

¶ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ [ʩ] ʚ ʧʦʣʝ ʈʝʘʣʴʥʦʝ, 

¶ ʤʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ [%] ʚ ʧʦʣʝ ʄʝʨʪʚʦʝ, 

¶ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʙʦʨʝ ʩʧʝʢʪʨʘ [ʠʤʧʫʣʴʩ / ʩ] ʚ ʧʦʣʝ ɿʘʛʨʫʟʢʘ, 

¶  - ʧʨʠʟʥʘʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʫʜʫʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.6). 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-59. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ 

3.5.3.7 ʇʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʢʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʤ 
ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʈʘʤʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʦʙʣʘʩʪʴ 
ʩʧʝʢʪʨʘ.  

ʉʧʝʢʪʨ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʨʘʤʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʚ ʦʢʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʅʘʦʙʦʨʦʪ, 
ʩʜʚʠʛ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʤʢʠ ʚ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʤ ʦʢʥʝ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʩʢʨʳʪʠʷ) ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
ʇʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʢʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʪʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʠʪʩʷ (ʠʩʯʝʟʥʝʪ) ʦʪʤʝʪʢʘ. 
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3-51 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-60 ʇʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʢʥʦ 

3.5.4 ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ɼʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ 
ʪʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʚʟʷʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 
ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ ʪʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʫʜʘ ʙʫʜʫʪ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʪʠʧʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 
ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʬʘʡʣ ʩʧʝʢʪʨʘ:  

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʇʐʇɺ.  

¶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʠʢʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ OK ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ. 

 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-61. ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

3.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʵʤʫʣʷʮʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
 ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɸʎʇ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸʎʇ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (Aspect, BSI) ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ɸʎʇ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.2).  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɸʎʇ ʚʳʙʝʨʠʪʝ Lsrm, 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʧʝʢʪʨ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ɸʎʇ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.2).  

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʦʩʣʝ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺ ʦʙʦʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ, ʢʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʢʥʦʤ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʪ.ʜ. ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʩ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʤ, 
ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʵʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʀʭ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʎʇ. ɽʩʣʠ 
ʢʣʶʯ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʢʣʶʯ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪ, ʥʦ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʎʇ, ʚʪʦʨʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʘʩʢʠʨʦʚʘʥʘ). 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʚʦ 
ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦʜʩʢʘʟʢʝ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ 
ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

 
ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ: 

¶ ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.1). 

¶ ɿʘʧʫʩʢ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.2). 

¶ ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.3). 

¶ ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.4). 

¶ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʢʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.5). 

¶ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.6). 

¶ ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.7). 

3.6.1 ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => ʆʪʢʨʳʪʴ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʢʨʳʪʠʶ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ (ʝʝ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ). 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩʣʦʚʦ 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ɺ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʮʚʝʪʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, 
ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ (ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʥ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ - ʚ ʟʝʣʝʥʳʡ).  
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-62. ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

3.6.2 ɿʘʧʫʩʢ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => ʇʫʩʢ, ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʢʣʘʚʠʰʝʡ F3 ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʢʥʘ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.1.6) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʬʘʡʣ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ.  
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ Ok ʟʘʜʘʡʪʝ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʦʢʥʝ ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʨʝʞʠʤ ʥʘʙʦʨʘ: 

¶ ʈʝʞʠʤ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ɹʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.3). 

¶ ʈʝʞʠʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʞʠʚʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʇʦ ʞʠʚʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

¶ ʈʝʞʠʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʇʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

¶ ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʞʠʚʦʤʫ ʠʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ, 
ʚʚʝʜʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʤʠʥʫʪ ʠ ʩʝʢʫʥʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʏʘʩʳ, ʄʠʥʫʪʳ, 
ʉʝʢʫʥʜʳ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʝʛʦ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ ʚ ʧʦʣʝ ɺʨʝʤʷ, c. 
ɼʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʞʠʚʦʤʫ ʠʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: 

¶ ʌʣʘʛ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

¶ ʌʣʘʛ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʤʷʪʠ ɸʎʇ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʆʯʠʱʘʪʴ ʧʘʤʷʪʴ ɸʎʇ. 

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʠʨʘʝʤʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. 

¶ ʇʨʝʬʠʢʩ ʬʘʡʣʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʨʝʬʠʢʩ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʬʘʡʣ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ <ʧʨʝʬʠʢʩ ʩʧʝʢʪʨʘ>_<ʥʦʤʝʨ ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʩʧʝʢʪʨʘ>.spe (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Eu-152-10cm_1.spe, Eu-152-10cm _2.spe ʠ ʪ.ʜ.), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʝʬʠʢʩ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʀʤ  ̫ʦʢʥʘ ʉʚʦʡʩʪʚʘ 
ʩʧʝʢʪʨʘ. 

¶ ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ, ʚʚʝʜʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʯʘʩʦʚ, ʤʠʥʫʪ ʠ ʩʝʢʫʥʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʏʘʩʳ, ʄʠʥʫʪʳ, ʉʝʢʫʥʜʳ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ 
ʝʛʦ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ ʚ ʧʦʣʝ ɺʨʝʤʷ, c. 
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¶ ʇʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʦʨʘ, ʧʘʫʟʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʨʠʷʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  
<ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʢʪʨʦʚ> * <ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʦʨʘ> + (< ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʢʪʨʦʚ > - 1) * <ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ> 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ OK ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʟʘʧʫʩʢ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.6.3). 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
3.6.6). 

ɺ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

¶ ɾʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʝʢ. ɾʠʚʦʝ. 

¶ ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʝʢ. ʈʝʘʣʴʥʦʝ. 

¶ ʄʝʨʪʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ %. ʄʝʨʪʚʦʝ. 

¶ ʊʝʢʫʱʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɿʘʛʨʫʟʢʘ, ʠʤʧʫʣʴʩ / ʩʝʢ. 

ʎʚʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ   ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-63. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

3.6.3 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => ʉʪʦʧ, ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʢʣʘʚʠʰ Ctrl + F3 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ, ʠ ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4). ʎʚʝʪ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ   ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ. 

3.6.4 ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => ʆʯʠʩʪʢʘ, ʠʣʠ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʢʣʘʚʠʰʝʡ F2 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ, ʙʫʜʫ ʫʜʘʣʝʥʳ.  

3.6.5 ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʢʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɼʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʦʢʥʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => 

ʉʥʠʤʦʢ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʨʳʪʦ ʦʢʥʦ 
ʩʧʝʢʪʨʘ, ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʩʣʦʚʦ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʩʧʝʢʪʨ ʙʫʜʫʪ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2.2.3). ɽʩʣʠ ʚ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ɺ 
ʩʧʝʢʪʨʝ ʥʝʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ! ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ? ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4). 

3.6.6 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ: 

¶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʥʘʙʦʨ, ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʣʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ) ʚ ʧʦʣʝ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ,  

¶ ʨʝʞʠʤ ʥʘʙʦʨʘ  (ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ; ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ, ʧʦ ʞʠʚʦʤʫ ʠʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ) ʚ ʧʦʣʝ ʈʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ,  

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʉʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘʙʨʘʥʦ,  

¶ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ, ʚ ʧʦʣʝ ɺʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ,  

¶ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʆʞʠʜʘʝʤʦʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3-64 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

3.6.7 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚ ʦʢʥʝ ʩʧʝʢʪʨ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 
ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ => ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 
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4 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.1). 

¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2). 

¶ ʉʧʨʘʚʢʘ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.3). 

¶ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʢʥʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.4). 

¶ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʦʪʯʝʪʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.5). 

¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.6). 

4.1 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ɺ SpectraLineGP ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ result.txt (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5.5). 

ɺr ʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ => ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʷʚʠʚʰʝʝʩʷ ʦʢʥʦ ɺʥʝʰʥʠʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ. 

ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʚʝʜʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʢʥʘ ɺʥʝʰʥʠʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʅʘʟʚʘʥʠʝ. 

¶ ʇʦʣʥʳʡ ʧʫʪʴ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ. 

¶ ʈʘʙʦʯʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 
ʈʘʙʦʯʠʡ ʢʘʪʘʣʦʛ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʘʪʴ 
ʪʨʝʙʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʘʡʣʳ. ɽʩʣʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʥʝ ʟʘʜʘʥʘ, ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʝ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ. 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ Ok ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʙʘʚʠʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʚ ʦʢʥʝ ɺʥʝʰʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-1. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʢʥʘ ɺʥʝhʥʠʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʦʢʥʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʦʢʥʘ ɺʥʝʰʥʠʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʋʜʘʣʠʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʠʟ 
ʩʧʠʩʢʘ. 
 ɼʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʢʥʦʤ ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʢʨʳʪʴ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-2. ʉʧʠʩʦʢ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.23.4.2.1.1) ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɹʣʦʢʥʦʪ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʙʫʜʝʪ ʬʘʡʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʠʩʢʘ result.txt 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5.5), ʘ ʚʪʦʨʳʤ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʘʷ ʙʳʣʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ => 
ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ => <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ>. ɽʩʣʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʝʨʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢ ʥʝʡ), ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʆʰʠʙʢʘ 
ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ <ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ>. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɹʣʦʢʥʦʪ 

 ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6.31ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ I 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʠʩʪʠʥʛʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

4.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ => ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɺ 
ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ 
ʩʧʠʩʢʝ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ: 

¶ ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʎʚʝʪʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.1). 

¶ ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʎʚʝʪʘ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.2). 

¶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2.3). 

4.2.1 ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʦʢʦʥ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2) ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ 
ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.3): 
1. ʎʚʝʪ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʦʢʥʘ. 
2. ʎʚʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ. 
3. ʎʚʝʪ ʣʠʥʠʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʩʝʪʢʠ. 
4. ʎʚʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʦʩʝʡ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʝʡ. 
5. ʎʚʝʪ ʦʩʝʡ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʦʩʝʡ. 
6. ʎʚʝʪ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʥʝ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʤʝʪʦʢ. 
7. ʎʚʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ. 
8. ʎʚʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
9. ʎʚʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-4. ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʚʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʦʨʘ ʮʚʝʪʘ ʠ ʧʘʣʠʪʨʳ. 

4.2.2 ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʵʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ: 
1. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʚʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘ. 
2. ʎʚʝʪ ʣʠʥʠʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʰʢʘʣʳ. 
3. ʎʚʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʢʘ. 
4. 1-ʡ ʮʚʝʪ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʬʦʥʘ. 
5. * ʎʚʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʧʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʟʦʥ. 
6. 2-ʡ ʮʚʝʪ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʬʦʥʘ 2. 
7. ʎʚʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʎʚʝʪ ʧʠʢʦʚ. 
8. ɿʘʣʠʚʢʘ ʬʦʥʘ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ɿʘʣʠʚʢʘ ʬʦʥʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʟʘʣʠʚʢʠ ʬʦʥʘ: 
ʉʧʣʦʰʥʘʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4-6), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʚ ʜʚʘ ʮʚʝʪʘ ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4-7), 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʚ ʜʚʘ ʮʚʝʪʘ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4-8). ʇʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʝ ʬʦʥ  
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʠʟ ʧʘʣʠʪʨʳ ʮʚʝʪʦʚ. ʇʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʝ ʬʦʥ 
ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʮʚʝʪʦʚ, ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʦʢʥʘ. ʇʨʠ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʚʘ ʮʚʝʪʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪ  ʬʦʥ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤʠ ʠʟ 
ʦʜʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-5. ʎʚʝʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-6. ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʬʦʥʘ 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-7. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʬʦʥʘ 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-8. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʬʦʥʘ 

4.2.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʕʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ: 
1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʠʧ ʰʢʘʣʳ ʊʠʧ ʰʢʘʣʳ X, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ  
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ: ʢʨʘʪʥʦʝ 2 (ɹʠʥʘʨʥʳʡ) ʠʣʠ ʢʨʘʪʥʦʝ 5 (ɼʝʩʷʪʠʯʥʳʡ). ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ 
ɹʠʥʘʨʥʳʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4-9) ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʱʝʪ ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʝʨʚʦʝ 
ʯʠʩʣʦ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʚʦʡʢʠ, ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʝʚʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ. ɺʥʫʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʠ 
ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʰʘʛʦʤ, ʢʨʘʪʥʦʤ 2, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 128,  256, 384,  512 ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ 
ɼʝʩʷʪʠʯʥʳʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4-10) ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ,  ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ 
ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʬʨʳ 2 ʙʝʨʝʪʩʷ 5, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  100,  200,  300 ʠ ʪ.ʜ.  
 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-9. ʊʠʧ ʰʢʘʣʳ ɹʠʥʘʨʥʳʡ 

  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-10. ʊʠʧ ʰʢʘʣʳ ɼʝʩʷʪʠʯʥʳʡ 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʚʪʦʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʚʪʦʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɺʢʣʶʯʝʥʦ 
ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʠʢʘ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪ 10% ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʷ ʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ɺʳʢʣʶʯʝʥʦ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʚʪʦʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 
3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʠʧ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ: ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɺʩʷ 
ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5.3.5). 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʠʢʘʭ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʇʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝ 
ʧʠʢʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʧʠʢʘʭ (ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʠʢʝ) ʉʨʘʟʫ ʚʩʝ (ʇʦ ʦʜʥʦʤʫ) 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʠʢʘʭ (ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʠʢʝ) ʠʟ 
ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4.3.2). 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʷʟʳʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Interface language (ʨʫʩʩʢʠʡ Russian, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ 
English). 
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6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʦʥ ʆʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ 
(ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ) ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʬʣʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʟʦʥʳ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ.  
7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥʳ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ. 
8. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʣʘʛ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʧʦʜʛʦʥʢʠ. 

 

  
 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-11. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘ 

4.3 ʉʧʨʘʚʢʘ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʧʨʘʚʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʉʧʨʘʚʢʘ => ʉʧʨʘʚʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʬʘʡʣ ʩʧʨʘʚʢʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ .chm. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʦʢʥʝ ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ LSRM SpectraLine, ʚʳʙʨʘʚ 
ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʉʧʨʘʚʢʘ => ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɿʜʝʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

¶ ʌʠʨʤʘ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ,  

¶ ʇʦʣʝ ɺʝʨʩʠʷ - ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ, 

¶ ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʣʦʚʦ Demo, ʝʩʣʠ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ,  

¶ ʇʦʣʝ Dongle information - ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʢʣʶʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ: ʧʦʣʝ 
Program type - ʪʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ GammaPrecision), ʧʦʣʝ Tracts count - ʯʠʩʣʦ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠʤ ʢʣʶʯʦʤ. 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 4-12. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

4.4 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʢʥʘʤʠ 

ʄʝʥʶ ʆʢʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʢʥʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʏʠʩʣʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʢʦʥ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʢʦʥ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ  ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʢʦʥ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʦʢʥʦ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚ ʤʝʥʶ ʆʢʥʘ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.5), 
ʘ ʨʷʜʦʤ ʩ ʝʛʦ  ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ.  










































































































